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Obrana a vesmir:
Prilezitost pro védu
i prumysl

Tomds Pojar, vedouci expertni skupiny Aspen Institute CE / prorektor CEVRO Institutu
Text vznikl na zakladé podkladiit Ministerstva obrany Ceské republiky a s pfispénim
Ladislava Stahla 2 Jana Lukacgevice.

Stdle vice ¢eskych firem a védeckych pracovist se zapojuje do mezi-
ndrodnich vesmirnych projekt. Vesmir ¢erstvé deklarovala jako jednu
zoperacnich doméni Severoatlantickd aliance a vlastnischopnosti za¢a-
la rozvijet Armdada Ceské republiky. Moznd jsou to pravé civilni i vojenské
vesmirné technologie, které nds posunou z prostredi oné povéstné mon-
tovny mezi vyspélejsi a bohatsi zemé. Navic snad prispéjii k posileni bez-
pecnosti a plnéni spojeneckych zdvazkd.

Uvod
Ceskd republika sice loni tispéiné podepsala nékteré klid¢ové armadni zakdzky, a zvysila tak
podil vydajti na obranu na 1,19 % HDP (a z toho na investice na vysi 14,4 %)," stile viak pat-
time ptiplnéni pozadovanych kritérii 2%, respektive 20 %, mezi ty nejhorsi. Plati to bohuzel
io armadnich vydajich na védu a vyzkum, kam bychom také méli investovat 2% z vydaja.
Realné vSak dosahujeme zhruba ctvrtiny. Zasadni zménu k lep§imu nepfinasi ani vyhled
na nasledujici roky. Snad s jednou vyjimkou - slibné jsou projekty zamérené na vyzkum
vesmiru.

V Cesku bylo 1. ledna 2020 zahajeno fungovani Satelitniho centra SATCEN CR a ves-
mirné technologie byly zafazeny mezi priority armadniho vyzkumu. Stejné tak doslo k roz-

hodnuti o vyznamném navyseni prispevku do Evropské vesmirné agentury (ESA). Zaroven

1) NATO Secretary General 2019 Annual Report. [online].19. 3.2020 [cit. 2020-08-06]. Dostupny z: https://www.nato.int/
cps/en/natohq/opinions_174406.htm.
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se za posledni desetileti kazdym rokem zapojuje do civilnich vesmirnych projektt stale vice
¢eskych subjektt. Jednd se vesmés o vyvoj a vyrobu $pic¢kovych technologii s vysokou pti-

danou hodnotou.

Soupefeni o vesmir

Vesmir byl v minulém stoleti vyuzivan zejména pro vojenskeé ucely v ramci velmocenskeé-
ho soupeteni. Optikou 21. stoleti jsou vSak vesmirné technologie zasadnim predpokladem
pro bézny chod modernich spole¢nosti zavislych na satelitni navigaci, komunikaci nebo
predpoveédi pocasi. Kosmické technologie posouvaji hranice znalosti v robotice, mechani-
ce, elektronice, senzorice, optice, oblasti novych materialQ, biomedicinského inzenyrstvi,
stejné jako v automatizaci a autonomnich systémech. Ve vesmiru vyuzivané technologie za-
sahyji prakticky do véech oblasti zivota, at jde o fungovani telefont, internetu, letecké do-
pravy, bankovnich systému, ekologie nebo zemédélstvi.

Prumysl zapojeny do kosmickych aktivit zaroven ¢asto expanduje i do jinych hos-
podarskych oblasti. To pozitivné ovliviiuje prenos znalosti a kosmickych technologii vcet-
né jejich dalsiho vyuziti i komer¢niho uplatnéni. Moderni technologie se tak po nékolika
letech dostavaji napfiklad do leteckého nebo automobilového prumyslu. Firmy, které vyu-
ziji zkuSenosti z vesmirného vyzkumu, nezfidka ziskaji i vyznamnou konkurenéni vyhodu.
Soucasné jsou ale na satelitnich systémech umoznujicich komunikaci, navigaci, pruzkum,
sledovani, ziskavani zpravodajskych informaci nebo zaméfovani a navadéni presnych zbra-
ni stale vice zavislé i moderni ozbrojené slozky.

V soucasné dobé je ve vesmiru aktivnich odhadem 88 statG a vladnich konsorcii.”
Vyrazné se zvysuje také pocet operatorti komerénich satelitti umisténych na obézné dra-
ze. Prvni sovétska druzice byla vypusténa v roce 1957. Dnes evidujeme na obézné draze
jiz zhruba 2200 az 2600 satelitl a v pfistim desetileti Ize olekdvat az pétindsobny narust.
Jen do roku 2025 bude kazdoro¢né vyneseno na obéznou drahu 1100 satelitd. Pro srovna-
ni-vroce 2018 jich bylo vypusténo 365. SpaceX ma v ramci projektu Starlink za cil do roku
2027 vypustit na obéznou drahu 12000 druzic. Jedna se o projekt jednoznac¢né nejrozsah-
lejsi, zdaleka vSak ne jediny. Za soukromymi spole¢nostmi nezaostavaji ani staty. Ty hod-
laji v nasledujicim desetileti vypustit dalsich 1150 vladnich satelitt ur¢enych pro vojenské

i civilni ucéely.’

2) ROBINSON, Jana. Space Security Policies and Strategies of States: an Introduction. In: SCHROGL, K.-U. Handbook of
Space Security. Springer Publishing International, 2020, s. 2.

3) Euroconsult Government Space Programs Report. SpaceReflonline]. 25. 6. 2019 [cit. 2020-08-06]. Dostupny z: http://
spaceref.com/news/viewpr.html?pid=54448.
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NATO
V prosinci minulého roku pfijala Severoatlanticka aliance vesmir jako jednu z opera¢nich
domén po boku pozemnich, namornich, vzdusnych a kybernetickych operaci. Vesmir totiz
predstavuje z hlediska bojiste 21. stoleti naprosto klicovou soucast na vech urovnich vele-
ni a fizeni. Bez vyuziti vesmirnych technologii se dnes neobejde prakticky Zadna bojova
operace vyspélych armad. Spojené staty proto vytvorily zcela novou odnoz vlastnich ozbro-
jenych sil - United States Space Force (USSF) - a dalsi zemé budou tento trend nasledovat.
Co se tyka vyuziti vesmirnych technologii, stoji dnes moderni armady na tfech hlav-
nich pilitich: globalnich navigacnich satelitnich systémech, telekomunikacich a na dalko-
vém prizkumu Zemé. Vesmir se zarover otevird jako zcela nové bojisté. Pfedevsim obézna
drdha Zemé pak muze slouzit jako misto agrese vuci systémum zajistujicim vy$e zminéné
¢innosti. Satelity mohou byt pfimo vyzbrojeny nebo mohou byt napadeny kybernetickym
utokem, docasné Ci trvale vyrazeny z provozu, nebo proti nim mohou byt pouzity specialni
proti-satelitni zbrané. To v§e muze mit za nasledek omezeni zpravodajské ¢innosti i systé-
mi navigace a v¢asného varovani. Hlavnim zdjmem aliance je zajisténi spolehlivého a tr-
valého pristupu k vesmirnym technologiim, a proto na sektor satelitni komunikace pro
zajisténi rychlého a zabezpeceného prenosu informaci vyc¢lenuje NATO v letech 20202034

pres miliardu eur.

Rozpocty

Do vesmirnych programu investuji vSechny vyznamné staty, které si chtéji udrzet vojenské
schopnosti i technologickou prevahu. Globalni vladni vydaje na vesmirné programy dosah-
ly v roce 2018 celkem 70,9 mld. USD. V roce 2024 by meély stoupnout na 84,6 mld. USD.
Nejvét$im platcem jsou Spojené staty. Nésleduji Cina, Rusko, Francie a Japonsko. Americky
rozpocet na vesmirné aktivity v roce 2018 ¢inil 40,9 mld. USD, coz je §8 % z celkové ¢astky,
kterou do vesmirnych programt dohromady investovaly v§echny zemé svéta. (V minulosti
dosahoval americky podil a2 75%). Cina v tomté% roce investovala 5,83 mld. USD a rusky
rozpodet se z rekordniho roku 2013, kdy dosahl vyse 9,75 mld. USD, sni%il na 4,17 mld. USD.*
Rozpodet Francie ve vysi 3,15 mld. USD® byl nejvyssi ze viech evropskych statl, nepodita-
me-li Rusko, a prevysuje rovnéz vydaje Japonska v hodnoté 3,1 mld. USD. Dale nasledujt
Némecko, Evropska unie, Indie, Italie a Velka Britanie. Z mensich zemi ma nezanedbatelné

schopnosti a rozvinuty vesmirny program napiiklad Izrael.

4) Euroconsult. Profiles of Government Space Programs. 2019. In: SEMINARI, Simon. Global Government Space Budgets
Continues Multilayer Rebound. SpaceNews [online]. 24.11.2019. [cit. 2020-08-06]. Dostupny z: https://spacenews.com/
op-ed-global-government-space-budgets-continues-multiyear-rebound/.

5) Castkazahrnuje jak narodni vydaje na vesmirné programy, tak piispévky Francie do Evropské kosmické agentury - ESA -
a Evropské organizace pro vyuzivani meteorologickych druzic - EUMETSAT.
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Graf 1: Vydaje statt na vesmirné programy v roce 2018 (v milionech USD)
E

Vyddije sttt na vesmirné programy v roce 2018* - celkové 70,8 miliard USD
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** Spojené staty jsou zmensené (80%)
Dal$im zajimavym ukazatelem je rozli$eni, kolik alokuji vlady ze svych rozpo¢tt na ves-
mirné aktivity do civilnich a vojenskych programu. V roce 2018 bylo z celkové ¢astky
70,9 mld. USD vynaloZeno na civilni programy 44,5 mld. USD (63 %), na vojenskeé pro-
gramy pak 26,4 mld. USD (37 %). V porovnani s rokem 2017 tak doslo k 8,3% navyseni
rozpo¢tl na vojenské programy. Z narodniho rozpoctu na vesmir investuje do vojenského
programu nejvice Rusko (47 %), nasleduji USA (46 %), Cina (37 %), Velka Britdnie (35 %),
Japonsko (34 %) a Francie (20 %). Mirnou vét$inu prostiedk tedy staty vydavaji na civil-
ni programy, byt se jednotlivé instituce, vyzkumna zarizeni nebo firmy casto zucastiu-
jijak civilnich, tak vojenskych programu, které se vzdjemné vyznamné dopliuji a nékdy

iprekryvaji.
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GRAF 2: Podil ndrodnich rozpoc¢tti na civilni vs. vojenské vesmirné programy 2018
Zdroj: Euroconsult.
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Cesky, respektive dfive ¢eskoslovensky, kosmicky vyzkum mé dlouhodobou tradici v mno-
ha odvétvich, jako je naptiklad $pickova optika nebo strojni inZenyrstvi a letectvi. K rozvo-
ji domaciho vesmirného primyslu posledniho desetileti jednoznaéné pfispély dvé uddlos-
ti - vstup zemé do Evropské kosmické agentury (ESA) v roce 2008 a rozhodnuti o pfesunu
evropské agentury GSA do Prahy v roce 2010. Cerstvym impulsem jsou pak jednozna¢né
aktivity na poli Severoatlantické aliance véetné novych projektt éeské armady. V neposled-
ni tadé jisté napomize i fakt, Ze v roce 2021 se z GSA stane Agentura Evropské unie pro kos-
micky program (EUSPA) a v Praze budou poté sdruZeny vSechny kosmické programy EU.®
Zemé se tak stane jednim z klicovych ,,vesmirnych center Evropy.

Ceskd republika se diky ¢lenstvi ESA a pfesunu GSA pied deseti lety dostala do hle-
déc¢ku vyznamnych hraéa na poli vesmirného vyzkumu. Mnohé zdpadni firmy zde postup-
né zalozily dcefiné spole¢nosti a zacaly navazovat partnerstvi s domacimi subjekty. Jednim
z faktort podporujicich tento trend je nepochybné princip geografické navratnosti, ktery
zarucuje, ze se naprosta vétsina prostfedkt odvedenych do rozpoc¢tu ESA vrati do ndrodni
ekonomiky. Faktem také je, Ze bez ucasti na projektech ESA prakticky neni mozné se za-
¢lenit do dodavatelskych fetézct vesmirnych divizi velkych korporaci, jakymi jsou Airbus,
Thales nebo OHB.

Navratnost vefejnych investic do vesmirnych programa byva zpravidla vyssi, nez je

tomu u programu s jinym zamétenim. Pozitivni pfinos ukdzala cela fada studii. Navratnost

6) Vramcitransformace GSA na EUSPA dojde k vyraznému navyseni po¢tu zaméstnanciiz 200 na 700.
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jednoho eura investovaného do kosmickych aktivit ESA byla tak na zakladé striktné ekono-
mickych kritérii v Norsku 4,8 EUR (za obdobi 1985-2012), v Dansku 4,5 EUR (2000-2007),
v Portugalsku 2,2 EUR (2000-2009) a v Kanadé 2,07 EUR (2000-2009). Podobny eko-
nomicky dopad byl zji§tén i ve zpravach OECD z let 2007 aZ 2011.” Bylo by skvélé, pokud
bychom se pohybovali na tirovni severskych statt. Urovné Kanady a Portugalska véak zcela
jisté dosahnout mazeme, a snad jiz i dosahujeme. I v téchto pfipadech se jedna o dobte
vynaloZené penize.

Celkové bylo v obdobi let 2008-2020 ¢eskymi firmami a vysokymi §kolami realizova-
no témét 400 projektfi.® Jen v roce 2018 se pak do projektl Evropské vesmirné agentury za-
pojilo pres 60 ¢eskych firem a dalsi desitky spolec¢nosti pasobily jako subdodavatelé. Prostor
pro dalsi rst v prubéhu piisti dekady rozhodné existuje, protoze se konkurenceschopnost
a kapacita ¢eskych subjektd dlouhodobé zvysuji. Cesk4 vlada navic nedévno schvélila
Narodni kosmicky plan na léta 2020 az 2025, v jehoz ramci dochazi k navyseni investic do

kosmickych aktivit ESA na 1,530 mld. korun ro¢né.”

Domaci vesmirna stopa
Evropska unie nedavno vytvotila Generalni feditelstvi pro obranny prumysl a vesmir
(Directorate-General Defence Industry and Space). Prestoze nakonec doslo v dasledku koro-
navirové pandemie ke sniZeni planovaného vesmirného rozpoctu, hodla Unie v nadchaze-
jicich sedmi letech investovat 13,2 mld. eur,*® ¢im? se snai reflektovat vzriistajici védecky
igeopoliticky vyznam vesmiru. Je také podstatné, ze z alokovanych prostiedk mohou vy-
razné profitovat i ceské subjekty, pro které se jedna o dalsi prilezitost k navyseni domacich
védeckych i vyrobnich kapacit. Neni pochyb, Ze zapojeni ¢eskych subjektti do vesmirnych
projekti je a je$té vyraznéji muze byt vitanym prinosem pro rozvoj tuzemského prumyslu
i ekonomiky. Rozvoj doméciho vesmirného primyslu snad jiz dnes trochu za¢ina vyvracet
negativni renomé Ceské republiky jako ,montovny Evropy*.

Velikost domaciho vesmirného prumyslu samozfejmé nebude nikdy srovnatelna
s hradi prvni svétove ligy, faktem vsak je, ze vzhledem k velikosti zemé jsou zdejsi know-

-how a kapacity firem a vyzkumnych ustavli rozhodné zaznamendnihodné a vykazuji

7) Narodnikosmicky plan 2020-2025, str. 7.

8) NESLADEK, Vaclav. Na investice do budoucnosti CR v kosmickém primyslu ptijde o bezmala 300 miliont Ké vice nez
letos. Czech Space Portal[online]. 2.12.2019 [cit. 2020-08-11]. Dostupné z: https://www.czechspaceportal.cz/na-
investice-do-budoucnosti-cr-v-kosmickem-prumyslu-pujde-o-bezmala-300-milionu-ke-vice-nez-letos/.

9) 1,205mld. K¢ skrze Ministerstvo dopravy a 325 mil. prostiednictvim rozpoé¢tu Ministerstva $kolstvi.

10

Jesté pied koronavirovou krizi bylo v planu alokovat na vesmirny program 16 mld. eur, coz bylo téméi 50% navyseni
oprotirozpoé¢tovému obdobi 2014-2020. In: HENRY, Caleb. European Commission agrees to reduced space budget.
SpaceNews [online]. 21.7. 2020 [cit. 2020-08-11]. Dostupny z: https://spacenews.com/european-commission-agrees-to-
reduced-space-budget/.
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rostouci trend. Ceské republice se nastésti dati hrat v rdmci vesmirnych program NATO
1 EU stale vyraznéjsi roli. Par priklada pro ilustraci: Momentdlné vypousti ESA do vesmiru
nosné rakety Ariane 5 a Vega. Nedilnou soucastiraket Ariane 5 jsou specialni aerodynamicke
kryty pro ochranu raket z dilny klatovskeé firmy Aerotech Czech. Tataz spole¢nost se podili
ina vyrobé dilti pro raketu Ariane 6, novou vlajkovou lod evropského kosmického progra-
mu. K pfipravé startovaci rampy nové rakety prispiva i spole¢nost MCE Slany a pro odpa-
listé vyrabi podvozek uni¢ovsky zavod UNEX. Brnénska spolecnost SAB Aerospace zase
vyviji novy typ spojovaciho dilu mezi nosnou raketou Vega a druzici.

V roce 2017 vypustila Ceskd republika na obéZnou drahu nanodruZici, kterou pod ve-
denim Vyzkumného a zkuSebniho leteckého tstavu (VZLU) vyvinulo a vyrobilo konsorci-
um deviti spoleénosti a akademickych pracovist. VZLU v sou¢asné dobé ptipravuje dalsi
druzici, kterou by méla na konci roku 2020 vynést do vesmiru raketa Falcon 9 spole¢nos-
ti SpaceX. Pracovisté¢ Akademie véd se koordinuji v ramci vyzkumného programu Vesmir
pro lidstvo, v némz je zastoupeno jedendct ustavi Akademie, $est univerzitnich pracovist
a téméft dvacitka prumyslovych partneru. Letos se ¢eské subjekty diky ¢lenstvi v ESA moh-
ly ucastnit vlajkového projektu ESA - vypusténi druzice Solar Orbiter - ktera odstartovala
10. Unora 2020. Tato vyjime¢na mise nese deset pristrojQ, z nichz hned ¢tyti vznikly s Ces-
kou spoluucasti. Brzkym ptirtstkem bude i mise Taranis francouzské vesmirné agentury
CNES, na niz se rovnéz podileji ¢esti védci, a ktera zamiti do kosmu v zavéru roku 2020.
Dal$imi vyznamnymi pociny jsou pristroje vyvijené v ramei mezinarodnich konsorcii pro
misi ESA JUICE miftici kledovym mésicam Jupiteru, ¢i ExoMars, ktera pfistane na povrchu
rudé planety. Obé mise startuji jiz za dva roky. Pfislibem do budoucnosti je i dalsi z velkych
evropskych misi ATHENA, v niz je zapojeno rovnéz nékolik akademickych pracovist.

Koncentrace $pi¢kového know-how v oblasti kosmického vyzkumu je v Ceské repub-
lice relativné vysoka. O tom svédéijak dodavky domacich méfticich pfistroja, tak publikaéni
¢innost v prestiznich védeckych casopisech a ¢lenstvi v fadé mezinarodnich vyzkumnych
konsorcii. Je proto nasnadé hloubéji propojovat akademicka pracovisté a posilovat jejich roli
zadavateld zakdzek pro prumyslové partnery. Tato oblast totiz predstavuje velké ptileZitos-
ti pro ekonomicky i znalostni rast, respektive pro tvorbu pfidané hodnoty - umoziiuje ndm

posun ze subdodavatelské do viadéi role.

SATCENCR

Stranou sou¢asnych trendd nastést{ neziistavd ani Ministerstvo obrany Ceské republiky.
To se vybudovanim vlastniho satelitniho centra (SATCEN CR), které nabylo operaénich
schopnosti poc¢atkem roku 2020, stalo jedine¢nym expertnim pracovistém v ramci NATO,

¢im? se zatadilo mezi relevantni hrade v oblasti kosmického priizkumu. Ukolem centra je
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poskytovat konkrétni, detailni a pfesné informace o sledovanych cilech. Jeho hlavnim pti-
nosem je zejména schopnost ziskat, vyuzit a analyzovat v témef realném case elektrooptic-
ka (multispektralni) i radarovd obrazova data kosmického prizkumu ve velmi vysokém roz-
liseni. Vedle obrannych ukolt je z pozice narodniho pracovisté centrum schopné ziskavat
snimky i pro statni spravu, ¢cimz vyznamne presahuje do civilniho vyuziti.

Stejné tak ma SATCEN CR potencidlné vyznamny pfesah do oblasti védy a vyzkumu
ina poli byznysu. Dalkovy pruzkum Zemé je totiz vyjime¢né rychle se rozvijejici pramys-
lova a védecka disciplina. Centrum proto sleduje nejmodernéjsi trendy a flexibilné se snazi
adaptovat na ménici se pozadavky a rozvijejici se technologie, at uz jde o ziskavani dat a je-
jich analyzu, nebo prezentaci informaci. Neskromnym cilem je ve spolupraci s technologic-
kymi firmami se udrzet mezi svétovou elitou a dale posouvat technologicke limity.

Sbér dat uz davno neni pouze o elektrooptickych senzorech, tedy snimcich v podo-
bé bézné fotografie. Centrum dokaze ziskavat rychlé série snimkt nebo vyuzivat ostatnich
pasem elektromagnetického spektra, jako jsou blizké infracervené pasmo, termalni pasmo
nebo RADAR ¢i LIDAR. V analytické ¢asti se zaméruje na technické vybaveni a expertni
znalosti vlastnich specialistt. Spi¢kovy software a nékolik systémt pokrodilé umélé inte-
ligence mohou fungovat pouze na nejlepsim hardwarovém vybaveni. S témito systémy pak
pracuji experti s rozsahlymi znalostmi a zku$enostmi z jednotlivych tematickych oblasti
foto-interpretace. Trojrozmérné modely a moznost si sledované uzemi projit ve virtualni ¢i
rozsitené realité poskytuji naprosto odli$né zptsoby vstfebavani informaci, a vstupuji tak
do procesu planovani, ktery je nenahraditelny pfi veleni a fizeni. Naprosto zasadni je pak
spoluprace s externimi technologickymi dodavateli. V neposledni fadé se ptislusnici cent-
ra rozhodné nemusi obavat, ze by nesehnali dobte placenou praci po ukonceni sluzebniho
pomeéru.

Pro potfeby centra se v soucasné dobé vyvijeji tfi projekty obranného vyzkumu a vy-
voje. V roviné umélé inteligence probiha vyvoj modularniho expertniho systému vyuziva-
jiciho strojové uceni, jehoz schopnostmi bude automaticka detekce, extrakce a identifikace
cilt na druzicovych snimcich. Dal$im projektem, ktery smétuje k datové nezavislosti, je
stratosféricky obrazovy systém zamérteny na nepretrzity priazkum konkrétni oblasti na zem-
ském povrchu. Cesko také jiz del$i dobu pracuje na vyvoji vlastniho druzicového systému
pro pozorovani Zemé, at uz pro vojenské, nebo civilni ucely. Pro tyto potfeby byl vytvoren
projekt GOLEM X, ktery by mél na obézné draze experimentalné identifikovat technologie
nutné k zavedeni narodniho satelitniho pozorovaciho systému. Pfedpoklada se, ze na néj
navaze velka konstelace GOLEM, ktera se bude skladat z nékolika satelitti s riznymi ulo-
hami v ramci vesmirnych operaci. U v$ech projektt se pocita se zapojenim domacich tymd,

vyzkumnych pracovist a firem.
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Satelitni systém lze povazovat za strategickou investici do budoucnosti. Pro akade-
mickou sféru to znamena nejen vyvoj samotného produktu a s tim souvisejici testovani
novych technologii na obézné drdze, ale také zapojeni velkého poctu oborti navazanych
na vyuziti dat dalkového pruzkumu. Z hlediska vojenstvi a bezpe¢nosti rozsifi satelitni
pozorovaci systém vyrazné moznosti podpory, planovani a veleni, at uz pri domacich a me-
zinarodnich cvicenich, nebo pfinasazenivzahrani¢nich operacich a zpravodajské ¢innosti.
Informace jsou zaroven pouzitelné také pti ochrané hranic, v doprave, stavebnictvi, diplo-
macii nebo v oblasti mezinarodniho obchodu.

Systematicka investice do vlastniho satelitniho systému nepochybné rozsifi schop-
nosti obrazového pruzkumu, jenz je jednim z nasich kli¢ovych zévazka vuéi NATO.
V neposledni fadé pak mtize napomoci k dosazeni zavazku vydévat na obranu 2 % HDP,
a hlavneé zvysit smysluplné vydaje na armadni védu a vyzkum na pozadovana 2 % z celko-
vych obrannych vydaji. Budovani celého systému je jednoznaéné komplementéarni k akti-
vitam ¢eskych subjektti v ramci programt ESA a muze vést i k jejich hlubsimu zapojeni do

daleko rozsahlejsich americkych vyzkumnych programa -atjiz vladnich, nebo soukromych.

GRAF 3: Staty s nejvyssim poctem satelitd ve vesmiru

Zdroj: World nomic Forum
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https://www.weforum.org/agenda/2019/03/chart-of-the-day-the-countries-with-the-most-satellites-in-space/

Zaver

Vesmirné aktivity jednotlivych statd a firem snad nejlépe ukazuji na dalezitost komplexni-
ho premysleni o obrané, ekonomice a véde. Vyzkum vesmiru totiz bude nepochybné i v na-
sledujicich letech stézZejni pro zajisténi vlastni bezpecnosti i konkurenceschopnosti. A moz-
najeste ve vétsi mire, nez tomu bylo doposud.

Do civilnich i vojenskych vesmirnych programu tak bude sméfovat stdle vice pe-
néz. Budovani adekvatnich kapacit ¢eského statu a statni podpora systematického zapo-
jovani domacich firem a vyzkumnych pracovist do mezinarodnich projekta proto otevira
obrovské piileZitosti. Ceské ¢lenstvi v ESA a NATO stejné jako umisténi Agentury Evrop-
ské unie pro kosmicky program (EUSPA) v Praze nam navic skyta urc¢itou konkurencni
vyhodu.

Cesko zajisté nedosdhne schopnost{ svétovych vesmirnych velmoci, nartstajici po-
Cet Ceskych subjektt zapojenych do nejruznéjsich vesmirnych konsorcii a projektt véak
dava nadéji, ze bychom se mohli novodobych vesmirnych zavodu také, byt diléim zptso-
bem, uspésné ucastnit. Bez dlouhodobého usili a jednoznacné spoluprace statnich insti-
tuct, univerzitnich a jinych védecko-vyzkumnych pracovist a soukromych firem to vsak

nepujde. Podafi-li se to, vzdalime se prosttedi oné pravem kritizované ,,montovny*.

Doporuceni:

1. Aktivné se podiletna vesmirnych programech EU aNATO véetné na-
rodnich programu kli¢ovych ¢lenskych stata.

2. Rozvijet ,vesmirné“schopnosti Armady CR.

3. Dosahnout pozadované vySe 2 % vydaji na védu a vyzkum v ramci
rozpoctu Ministerstva obrany a udrzet vesmirné projekty v ramci
resortnich priorit.

4. Dosahnout optimalni spoluprace mezi vojenskymi a civilnimi akti-
vitami a maximalné podporit spolupraci mezi statnimi, soukromy-
mi a védecko-vyzkumnymi subjekty.

5. Podniknoutkroky ke vzniku Narodni kosmické agentury.
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